
������

�	
�������

�������������������

� �  ! "

��������	


� �



�����

���� ��	
�����������������

�������� �!"#$%$�&'(�)*��

+,-.$�&/012304�3567�+,-.$�8

94:;�<=>�?@ABC�D�'(0E'4�FG>

�H�!"?@�&'(��C'4�ACCI>J5�12

��'453�KL��M�NO)53�04�

PQ�!"RS�8�(NO)3�PQ/�TUVUW�!X����Y�Z)53�TU

VUW�8��[!"?@�\]8�^��)53�RS��_`�4abc$d$78�

(�)537�C'4�bc$d$3��e��12�f!g�Zh�RS�iG)!i7

jk�l�m�)3�Bn�RS�0op0�q!rst�<�uv�wx�yz{|�Z

)�}R����� �!"?@7BC�D�'4��5�bc$d$7RS�0op0

4�7�M['4�

~������ �!"?@3����Y�TUVUW�

8��[*���!��~04A��Z)�

�� ������30(���� �!"?@��8J8&/0(�47������

�I��H��bc$d$7RS�0op�)53��C'4�5�53C>���

IC)�������� �bc$d$7RS�0op�)l��iG)!i7

� ����Z)�53�Z)����Z(�E)A�������C>���

�����1�

��������

-����1h�LD������

�����1h�LD������

�����1h�L�

~�

!"?@ ��!��� 

¡¢£¤ ���

+,-.$ ����

¥¦£ ���

§¨©cª ��

!"#$%$ ���

e�



電源 抵抗器

�����

�� �	
���������������������� !"#!
�$%&'�(

)*+*�
��,��-./�0�123�45�(

�� �6 ��

�7����
�4-./�89:��;��<$8

9!=>
��?*��?$@A��B�C�

� !DE�!F�(�CG>�	-.�HI

��JKGL��(

����6B��� M-./=NO!PB!F�

��3��QM>G(

�6��6B�����
�0R��	-.�HI

��)*+*JKG(

�6 ���=ST�� ��UV,�WXYXZ�NO!P45�([�\O!P�

'�]^��	_`$WXYXZ�!�4a,��B�Q�� !�b=c2�G

d9�(!e�f�?g3'h�f�<g�QM>G7�i$,��jd��kB(

�� UV��	�����$'������l����!�Th�mn$o9��pq

Brq�sG�tu$qT�vw$x9�(y�z�{G>|3�mn=}��vw

$~����4d9�(���)��mn�J�G(�u/4tu$�h��n�D

E!h������m4���GG���s�������m$a 3�B��(

z�pq����q��tu$�u/4�I�rq�$����s'�eh

��pq��rq��)���tu$�u/4�h

{�pq����q��tu$�u/4�I��s4��'���rq�$������

���X�4�����'�s��

�C

電圧 [V]

電
流
[mA]



�����

���� ��	
��������
���������

�
�
���� !���	����"#

$%&'(��()*+,-.�/�0
1

2345678+�(�9#$%&
:;

'����"<����"=!>��-
��'?8

+,-.�(�+#$%&
:;,@AB


/�0
C
D:
:;
EFGH
��

�8+�

�I H
JKC
� �L9�M>�
NO'PQRQSTUT!����

-
��V�����	G#$�8�� W ��Q�XY#$G

��	�8�� Z ��Q+�

�[ -
@A'�M@A\!]^�

�� _
]'`8��(�+#$%&
:;,�ab*+cd
:;
EF'efg!]

^�

�h ��	G	,�$4i
���:;j!@A*�!k+l
!m9,��9n�P


:;j'olpq�rsj!����

�t ��	
:;'>��-
��'?��ab*+cd4����"u8+,k�@A`

v*+��	
:;'wx���V#$%&Gyz(�+l
,{9�

(�+#$%&
:;�"� ���� ���� ���� ���� ��	� ��	� ���� ���� ���� ���� ����

|8+D:
:;�"� ��
	 ���� ���� ��		 ���� ���
 ���	 ���� ���� ���� ����



�����

����	
��������



���� �������	
������������������

��

�� ��������
��������

� ���!"#�$���%�&'��"(	)�*+*,-&./����

�01( 20345 607896 70:;<=(>

?0@A B0BCDE 10F8G> (0HF<

�I ���GJKLM�NO����P�

QR�ST�UT�V��&W��"

7	)�*,-&./����XY

T&Z[\]*^T���_��`a

�bc_��dT����

�e ���GJKLf�NO����g�

gh�i�j���klmn�

opqrs



�� �����	
	����������	
	��������	������	


	� ���!"����	�#$%&'()*�+,�-./�0��1	23

�-./�

�4 �5�678�9	:	(;����< �&=���	����678�9	>��

�5	?#@	A	!"%�+,�-./�

�B �'	CDEFG HI�JK LMI�NOP�QR�S�	��T	�#U%&

'()*�+,�-./�

�VWXYZ��

6V[\ /]Q^%0�_`I

aVbcPdcZ��

UV>e:���f�ghi�j=^S

�k lmno	^%0 �pqPSr(;�Zs&t��ut�A	/r^vw�x��

QS�%�yz {|}/�

~��4�



���� �������	
������������

��� ���������� !"#$%�&'()��*�+,$-�

./���012�345647	89:;9:<�=>�?@A�BC,D�$E
����

�FG��'H��'���IJ	K���		�?@A�LM,D$-�NO�&'(

)�-PQR�A��S#D�

��� �?@A#D			T�OUVW
WOXE��A�?#$�"YZP[\�]"

��-%�

./���^�_8?@A`		<H�a��
?#$��WN�Qb�Oc�d�ZZe

Z#$fg
@�h��`		i�UH�aNH�T,D�U-�S"E?@A

��		���?UH
jk�l4m�@�`
	i�Uno47"��

��� �pqY9:r�?#$8��IJ	�?@A���		<�W�XE��A��U�

Ssa�

./������	��6tuvum�(w	x�UHyz{�no47	|U"Q%�}~

 UH
d���K� � �(�S-�

��� � !�A��U�S%�dO

SV�A�@����bO�

�"E@�Q�|� ��S

sa%�9:r�(����

������@��W���

$���YU,%�

./���daS%
��9:r���

��� � �H�_OU=

���EOU�T{��r�

��S"E
�"E@���

VD|$� �YUE,�-�

	Q
�#|����¡#$

����@��d�@���

� $¢�£@¤¥�¦#D

§#$¨¤{����S-�

©`��D!E��

��� ��.ªk�«��¬��@�YU�S%�

./���N�¬��@	�
®U@�A�¯°u±4m,D�U�S�^�_
²³�

-a�´��?#$fg��
�µ@�� ¶ �
´·@�� ¸ ��

 U�S�

��� �dO�
����@���
 ¹ H�a
rº�»���

����¼�Y#D@���|���"ES-%�

�ª½¾�

©`



�������	
��������������������
����� �!"#

$%&'(�)*+,��-./0�12341"5

6�� �789�#��:%78;<=�*+,��>� ?@��#$%A BC��

��

�����78;�DE�%F G H�@I

JK ?:LM32@)����

JK�NO(/P:2%'Q�RS

*�@I+��I�*(TU32%

�VW��X(YZ[�:�123

4I���

6�� �F G H����\�]^�_`

3"�abc�d)�ef�g��I(dh2%ijklm[nopq W4

Z2@)r1s@JK��5

������I��g��I(dh)/�(t32%u��I(dh)JK/v)#$%

JK�wx y12@)���g(W4Z2@)z{�v)|}&!� �P1

2@)#$%u�&!@z{�~�@z{(L�Z2@)�5���L�)�

6�� �/�P�L�)�&!�z{�F � H�[�Z%~��z{�F � H

�[�Z2�!"/���5�Z��%��~��z{VF � H�@I�

��5

���������]^��1�
�578�JK���(�12*+,� 0�
[�

@��\/12F � HV��32�:��/&����

6�� �F � H�,��0�
[��I���[����%����V4��"/�

��5��\%_��/��3"�

������������� ���T�12!2)��%���/�,[�, �¡
w

¢V£I�� &¤�5

¥¦ §¨©�F ª H(v2�4)«�32�/¬�/�V®��¯°%±²p�³

´�µh�"�3%789�¶·V��������)

±¸����¹ q¸	���¹ k¸º»����¹ p¸¼»����¹

¥f §¨©�F ½ H(v2�4)¾¿Vµh�

FÀÁÂH

ef



�� ����� 	 
�� � 
���������������������� 

!��"#$%&'�()*�+,-./01

�2 ���� 3 ������ !��"451

�6 ����� 7 
�����89�:;"<=>./01

�? ����� @ 
�� A 
�� B 
�����CD�EFGHI�����

� !��"#$%&'�()*�+,-./01

�J ����� K 
�����LM"NONP-./01

�QRS


	 �

( T T

U T V

W V T

* V V

@ A B

( XY Z[\]� ^_

U XY Z[\]� 9`

W Z[\]� XY ^_

* Z[\]� XY 9`







���� �
�

�
� ���

�

��� ���

��

�

�	

�

�
�

�
�


� ��

�

���� �
� � �

�
�

�
�

�
� ����� �

�
�

�

���� �
�

�
� � � �

�
�

�
�

�
�


� �� �
�

�
	

�



���� �
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
	

��

��
� !"

# �
�

#$%&
'()*+,

- . 	 / 0

1 2 %

��������	
 3456

1.0

0
0

2.0

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

加えた炭素粉末の質量（ ）

発
生
し
た
気
体
の
質
量
（

）


