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（中理 1）

第１問題　次の文章を読んで、あとの問いに答えなさい。

　人類がつくった最初のはかりは、てこの原理を利用した「てんびん」で、1万年以上前には存在

していたともいわれています。古代エジプト神話には、「てんびん」の片方に死者の心臓、もう片

方に羽根をのせて、同じおもさであるとされたら、楽園に行くことができるとの記述があります。

　それから数千年後、ローマ時代に「さおばかり」が現れました。「さおばかり」は、棒につけた

おもりを移動させて、皿にのせた物のおもさをはかる道具です。簡単な構造でおもさを精密に調べ

ることができるため、近年まで使われていました。

問１　古代エジプト神話の「てんびん」を絵で表すと、

　　　図１となる。以下の問いに答えなさい。

（１）「てんびん」で、てこの原理を考える場合、支点はどこか。

図１のア～エから 1つ選び、記号で答えなさい。

（２）古代エジプト神話を、図１で考えると、次の文章のようになる。

適切な文章になるように①～③にあてはまるものを 1つずつ選び、記号で答えなさい。

左の皿には、棒を①（ア．時計回り　　イ．反時計回り）にかたむけるはたらきが、

右の皿には、棒を②（ア．時計回り　　イ．反時計回り）にかたむけるはたらきがあ

る。③（ア．左の皿のはたらきの方が大きい　　イ．右の皿のはたらきの方が大きい　

ウ．左右の皿のはたらきが同じ）場合に、心臓と羽根は同じおもさであると考えられ、

楽園に行くことができる。

問２　ひも、長さ 80 cmの棒、おもさ 100 ｇの皿、おもさ 100 g のおもりと、10 g の分銅を使い、

次の①～⑤の手順で「さおばかり」を作った。

①　棒の左端
はし

から 20 cmの位置Ｏに、

　　ひもを結んで棒をつるす。

②　棒の左端から 10 cmの位置Ａに、

　　何ものせていない皿をつり下げる。

③　棒が水平になる位置におもりをつるす。

　　このおもりの位置（Ｏ点から長さ a cm) に「0 g」の印をつける。

　　（図 2の a の長さは、答えに関係しないように変えています。）

④　‌�皿に 10 g の分銅をのせ、傾いた棒が水平となる位置におもりを移動させる。水平となっ

たおもりの位置に「10 g」の印をつける。

⑤　‌�皿にのせる分銅を 10 g ずつ増やし、水平となったおもりの位置に印をつける作業を、

棒の右端までくり返す。
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（中理 2）

　この「さおばかり」の皿に、おもさをはかりたい物をのせ、おもりを左右に移動させると、

棒が水平になった場所と印の関係から物のおもさがわかる。

　ひもや棒は軽く、その影
えい

響
きょう

を考えなくて良いものとしたとき、「さおばかり」について

以下の問いに答えなさい。

（１）ａは何 cmになるか答えなさい。

（２）‌�皿におもさのわからない物をのせた。おもりを移動させると、棒の右端まで移動させ

たときに棒が水平になった。皿にのっている物のおもさは何 gか答えなさい。

（３）‌�皿の場所を棒の左端Ｂに付けかえた場合、Ａ点の時と比べて、0 ｇの印の位置はどう

なるか。最も適当なものを次のア～ウから１つ選び、記号で答えなさい。

　　ア．Ｏ点に近づく　　イ．Ｏ点から遠ざかる　　ウ．変わらない

（４）‌�皿の場所を棒の左端Ｂに付けかえた場合、Ａ点の時と比べて、印の間かくはどうなるか。

最も適当なものを次のア～ウから 1つ選び、記号で答えなさい。

　　ア．広くなる　　　　イ．せまくなる　　　　ウ．変わらない

（５）‌�皿の場所を棒の左端Bに付けかえた場合、Ａ点の時と比べて、「さおばかり」の特徴

はどう変わるか。最も適当なものを次のア～ウから 1つ選び、記号で答えなさい。

　　ア．‌�Ａ点の時より、はかることができるおもさの範
はん

囲
い

はせまくなるが、小さい値を

精密にはかることができるようになる。

　　イ．‌�Ａ点の時より、はかることができるおもさの範囲はせまくなるが、より重いもの

をはかることができるようになる。

　　ウ．‌�Ａ点の時より、はかることができるおもさの範囲が広くなるが、小さい値を 

精密にはかるのは難しくなる。



（中理 3）

第２問題　次の文章は崇徳中学校に受験に来た崇さんと徳子さんの会話です。これを読んで

（　①　）～（　⑥　）に当てはまる数値を答えなさい。

崇　さん：JR 新白島駅で電車を降りたあと、川沿いの道を歩いて来たけどすごく景色が 

よかったよ。

徳子さん：4月から毎日、その景色が見たいね。

崇　さん：そうだね。4月は桜が咲きほこってすばらしい光景だって親が言ってたよ。その景色、

見たいよね。

徳子さん：うん。そのためには絶対合格しなくちゃね。

崇　さん：じゃあ、入試が始まるまでにまだ時間があるから理科の復習をしておこうよ。

徳子さん：いいね。

崇　さん：崇徳の近くを流れている川は本川と言って、この辺りの川の水は海水が混ざっていて、 

汽
き

水
すい

と言われているんだ。さすがに塩分濃
のう

度
ど

は海水に比べてうすいけどね。じゃあ、

ここで問題。汽水中にとけている物質が塩化ナトリウムだけだとして、汽水の塩分濃度

を 2％とすると、汽水 200 g には塩化ナトリウムが何 gとけているか分かるかな？

徳子さん：（　①　）gだね。

崇　さん：正解。じゃあ、塩化ナトリウムが 20℃の水 100 g に最大で 36 g とけるとしたら、

20℃の水 200 g に塩化ナトリウムを 10 g とかしたものにはあと何 gとかすことができ

るかな？

徳子さん：簡単な問題だね。（　②　）gだね。

崇　さん：これも正解だ。この問題はどうかな。硝
しょうさん

酸カリウムは 20℃の水 100 g には最大で

30 g、60℃の水 100 g には最大で 110 g とけるんだ。20℃の水 250 g にある量の 

硝酸カリウムをとかして、そのあと 60℃まで温度を上げるとさらに 210 g とかすこと

ができたんだ。最初にとかした硝酸カリウムの量は何 gかな？

徳子さん：ちょっと考えさせて。分かった（　③　）gだね。

崇　さん：また正解だ。さらに続けるよ。水にあらかじめ、ある物質をとかしている状態で違
ちが

う

ものをとかしてもとける量に影
えい

響
きょう

がないとするね。60℃の水 400 g に塩化ナトリウム

と硝酸カリウムを飽
ほう

和
わ

水よう液になるまでとかしたとするね。それを 20℃にすると

塩化ナトリウムと硝酸カリウムはそれぞれ何 gずつとけきれずに結しょうとして出て

くるか分かる？ちなみに塩化ナトリウムは 60℃の水 100 g に最大で 38 g とけるとし

て考えてね。

徳子さん：落ち着いて考えたら解けるはず。塩化ナトリウムが（　④　）gで硝酸カリウムが 

（　⑤　）gだね。

崇　さん：またまた正解！では、次で最後だ。60℃の硝酸カリウム飽和水よう液 210 g をあたため

て、水を 10 g 蒸
じょうはつ

発させたあと、60℃にもどしたら何 gの硝酸カリウムがとけきれずに

結しょうとして出てくるか分かる？

徳子さん：これは少し難しいな。（　⑥　）gだと思うけど。



（中理 4）

崇　さん：完ぺきだ！この調子でお互いがんばろうね。



（中理 5）

第３問題　次の文章は、自然界の生物どうしのつながりについて書かれています。あとの問いに

答えなさい。

　自然界では、生物どうしが互いに「食べる・食べられる」の関係でつながっている。この関係を 

（　①　）という。しかし、（　①　）の関係を「食べられる」生物から「食べる」生物へ向けた矢印（→）
でつなぐと一直線にならず、複雑な網

あみ

目
め

状
じょう

になるので食
しょくもつ

物網
もう

と呼ぶこともある。（　①　）の関係

にある生物では、「食べられる」生物の方が、「食べる」生物よりも一般的に個体数が（　②　）。

　生態系は、生物と（　③　）のバランスを保ちながら成り立っているため、大きな気候変動や、

人間の行き過ぎた活動によってバランスが崩れると、生態系が破
は

壊
かい

されることもある。

問１　‌�文章中の（　①　）～（　③　）にあてはまる語句を答えなさい。ひらがなで答えてもかま

いません。

問２　‌�図の 
a
 ～ 
d
 には、カエル、バッタ、イネ、タカのいずれかが１つあてはまる。 

b
 、 
c
 に

あてはまる生物として最も適当な生物名をそれぞれ答えなさい。また、その生物を限定でき

る理由をそれぞれ答えなさい。

問３　‌�下線部について、ニュージーランドのある島にはミズナギドリという鳥が住んでおり、もと

もとネコは生活していなかった。人間がこの島へ外来生物であるネコを持ち込んだことで、

ミズナギドリがネコに食べられて、その数が減っていった。そこで、ミズナギドリを守る

ためにネコを捕まえたところ、ネコがいなくなった島でもミズナギドリが減ってしまった。

この原因は、船の貨物などにまぎれて島に入ってきた別の外来生物であるネズミであった。 

解答らんのネズミ・ネコ・ミズナギドリの関係を、問２の図のように→を書いて完成させな

さい。

ａ ｄ

ｃ

ｂ

ミズナギドリ ネコ ネズミ



（中理 6）

問４　‌�問３のある島におけるネコやネズミのように、外来生物は日本でも大きな問題になっている。 

日本の在来生物の個体数減少を引き起こしている外来生物を次のア～カからすべて選び、 

記号で答えなさい。

　　　ア．マングース　　　　　　イ．ウシガエル　　　　ウ．アユ

　　　エ．オオサンショウウオ　　オ．イノシシ　　　　　カ．アライグマ

問５　‌�下線部について、外来生物のしん入が悪影
えいきょう

響を引き起こしているものとして全く関係のない

ものを、次のア～カから１つ選び、記号で答えなさい。

　　　ア．在来生物の住みかがうばわれてしまう。

　　　イ．作物や田畑があらされてしまう。

　　　ウ．その土地にない病気が持ち込まれてしまう。

　　　エ．温暖化が進んでしまう。

　　　オ．在来生物がほ食されてしまう。

　　　カ．在来生物との雑
ざっしゅ

種ができてしまう。



（中理 7）

第４問題　次の文章を読んで、あとの問いに答えなさい。

崇　さん：夏休みに家族で山にキャンプに行ったんだけど、魚の化石を見つけたんだ。

　　　　　海や川、湖からは遠かったんだけど、どうしてだろう。当時、誰
だれ

かがつかまえた後、

食べて捨てたのかな。

徳子さん：地面は盛り上がったり、しずんだりして変化しているんだよ。その影
えいきょう

響じゃないかな。

例えば、地
じ

震
しん

によってできる（A）もその一つだね。化石を調べることで、色々なこと

が分かるんだよ。

崇　さん：そうなんだ。例えばどんなことがわかるの。

徳子さん：魚の骨が見つかったということは、崇さんがキャンプをした場所には昔は水があったと

いうことが分かるよね。化石からは昔の環
かんきょう

境やその化石がふくまれている地層の年代を

調べることができるんだよ。

崇　さん：環境や年代を調べることもできるんだね。環境を調べるためには、どういう生物の化石

がいいのかな。

徳子さん：どこにでも生息している生物だとだめだよね。例えばサンゴの化石が見つかったとした

ら、そこは当時「暖かくて浅い海」だったということがわかるけど、クマムシのように

水中でも陸上でも、寒くても暑くても生息できるような生物だとその当時の環境を特定

することは難しいよね。

崇　さん：なるほどね。せっかくなら恐
きょうりゅう

竜の化石を見つけてみたかったな。夏休みの自由研究は

恐竜の化石について調べてみることにするよ。

問１　‌�サンゴのようにある程度くわしい環境を特定できる生物として適当なものを次のア〜オから

すべて選び、記号で答えなさい。

　　　ア．ホタテ　　イ．ゴキブリ　　ウ．シジミ　　エ．ヒト　　オ．クジラ

　

問２　‌�年代を特定できる化石として、どのような条件の生物であれば良いと考えられるか答えな

さい。

問３　‌�崇さんが恐竜の化石について調べていくと、足あとの化石もあることが分かりました。何億

年もの間、足あとが化石として残るためにはどのような条件が必要だったと考えられるか 

答えなさい。



（中理 8）

問４　‌�ある地点の崖
がけ

で地層を観察し、図１のようにスケッチを作成しました。

（１）‌�文中および図中の（A）にあてはまる語句を漢字で答えなさい。

（２）‌�この地点で起こった出来事を古い順に並び変え、記号で答えなさい。ただし、この 

地点の地層は上の方ほど新しく、下の方ほど古くなっています。

　　ア．海面が上がった。

　　イ．海面が下がった。

　　ウ．火山が噴火した。

　　エ．地震が起こった。

魚の化石

マンモスの化石

火山灰の層

恐竜の化石（A）

図 1
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